2.9.25 Logaritmické nerovnice Il

Predpoklady: 2924

Pedagogicka pozndmkaVétSina studerit spaitd pouze prvniit piiklady, nejlepsi se
dostanou az k patéemu.

Pedagogicka poznamkal nasledujicich dvoutikladi je ot nutné s akterymi studenty

probrat, pré v jednom pikladu @i navratu ze substituc&ldme sjednoceni a
Vv jiném na stejném mishledame pinik.

Pr. 1:  Vyte$ nerovnicidlog; x— 27log x> logx— ¢

 Podminky:x>0.

' Neznama se vyskytuje pouze ve vyrdag, x =

Substituce: y =log, x

3y2-27y2y-9

3y? - 28y+ 9> 0O - kvadraticka nerovnice> najdeme nulové body.
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' Hledamesasti grafu nad osou = yD(—oo;§> 0(9;e).

- Névrat k pivodni proménné: y =log, x
. PrepiSeme interval hodnot=1log, X pomoci nerovnic:

Iog3xD(—oo;%>D<9;oo) - y:Iogsxsé neboy=log, x> 9

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvlas Protoze std, aby nalezena hodnata
spliovala jednu z podminek, ziskame celkée®eni jako sjednoceni.

Iog3xs} log, x=9
3

. log, x> log, 3 odlogaritmujeme, zaklad je

9
vétSi nez 1= zachovavame nerovnost. xz3
x< 33 Nerovnosti vyhovuje intervéBg;oo), ktery
Nerovnosti vyhovuje intervél—oo;i’/§>, ale |spiuje podminkk>0 =
— 9 .
musime splovat podminkx >0 = K, = <3 ’oo) '




K,=(0:%/3).

K=KIDK2=(O;€/§>D<§;oo)

PF. 2:  Vyte$ nerovnicilog? (x-2)-16< C.

2
' Podminky:x-2>0= x> 2.
' log} (x—2)-16< C

| 2

- Substituce: y =log, (x-2)

; 2

- y?-16=0

(y-4)(y+4)=0

- Nulove body grafuy, =4, y, =—4.
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' Hledamezasti grafu pod osox y[I(-4;4).
Navrat k pavodni proménné:

log, (x=2)=y0O(-4,4

2

' PtepiSeme interval hodnat=log, (x-2) pomoci nerovnic:

2

log, (x-2)0(-4;4 = log, (x-2)>-4 a zarové log, (x-2) < 4.

2 2

2

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ a protoze musi platit émajednou,
vysledek ziskame jako {omik jejich feSeni.

log, (x-2)>-4

2

1 -4
log, (x-2) > log, (—j
2 212
log, (x— 2) > log, 1€ zaklad logaritmu je
2 2
mensi nez jedna> nerovnost seip
odlogaritmovani obraci.
X—2<16
x<18

K, =(2;18) - podminkax > 2

Iogé(x—2)< 4

2

1 4
log, (x-2) < log, (Ej

2 2

1 . . :
log, (- 2) < log, — zéaklad logaritmu je
mensi neZ jedna> nerovnost seip
odlogaritmovani obraci.

x—2>i
16
X>i+2:£3

16 16




33

Hledame pitnik mnozin K, = (2;18) a K, =(§; j = K=K, nK, =(E;18j :

Pedagogicka poznamkaNejwtSim problémemigdchoziho fikladu je samotné wgSeni
kvadratické nerovnice. ProtoZe v rovnici chybi &nd ¢len, wtSina studeri i
neredi jako kvadratickou, ale upravi ji do tvayti<16 a poté ji odmocni.

PF.3:  Vyie$ nerovnicilogx-1=< 2.

- Podminky:x>0.

- Problém: Absolutni hodnota i logaritmus> problémy si rozélime, nejdive absolutni

' hodnota, pak logaritmus> substituce.

- Substituce: y =logXx.

y-3s2

. Odstranéni absolutni hodnoty dlenim R na intervaly

- Kdy ¢islo uvnit absolutni hodnoty #mi znaménko (a tedy i #pob, jakym k 8mu absolutni
- hodnota pistupuje)— y-1=0=y=1

1 T >

! 1 = 2 intervaly
yO(-e1) y-1<0=>|y-4=-(-1)=-y+1 yO(Leo) y-120=>|y-i=y-1
Resime nerovnicity -1 < 2. Resime nerovnicity -1 < 2.
-y+1<2 y-1<2
-1<y y<3
Nerovnosti vyhovuje intervaﬂ—l;oo), ale Nerovnosti vyhovuje intervayD(—oo;3>, ale

positame pouze &isly v intervaluy O(—eo;1)  pogitame pouze &isly v intervalu y 0(1;eo)
= K, =(-11). = K, =(1,3).
K=K OK,=(-13

Navrat k pavodni proménné:
logx=yO(-13
- PrepiSeme interval hodnagt=logx pomoci nerovnic:

logx0(-1;,3 = logx=-1a zarové logx< 3

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ ale protoZze musi platit 8lmajednou,
vysledek ziskame jako {omik jejich feSeni.

logx=-1 logx<3
logx>log10* logx < loglC
Zaklad logaritmu je &Si nez jedna> Zaklad logaritmu je &Si nez jedna>

nerovnost seipodlogaritmovani zachovava| nerovnost seipodlogaritmovani zachovava
x=0,1 x<1000

K, =(0,1;e0) K, = (~0;1000)




Hledame pinik mnoZin K, =(0,1;e) a K, =(0;1000).
K=K, nK,=(0,1;1000

PF. 4:  Vytes nerovnicilog, (x + 3) Hog, ,( 2-x) > C.

Podminky:x+3>0 = x>-3,2-x>0 = x<2.

- Problém: zdanliw neeSitelny piklad:

-+ Mezilogaritmy je so&in = nemizeme je spojit dohromady.
-+ Kazdy logaritmus ma jiny zaklad.
o Uvniti logaritmi je gitani a tak je nefZeme rozdlit.

' Napad: Na pravé strahje nula= nezalezi na hodnotach jednotlivych logaftitqpouze na
- jejich znaménkéach (podobijako u nerovnice v s@inovém tvaru)= zjistime si, jak se #mi
' znameénka logaritinv sowinu, a podle toho se rozhodneme.

log, (x+3)>0 log,;(2-x)>0
log, (x+3) > log, 2 odlogaritmujeme, zakladog, ,(2-x) > log, , 0,3 odlogaritmujeme,

je WtSi nez 1= nerovnost zachovavame. z&klad je menSi neZz % nerovnost obracime.
X+3>1 2-x<1
X>-2 x>1

- Nakreslime si znaménka logariimadéiselnou osu:

- |ogo,3 (2' X) +

5 i
_ log, (x+3) n
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Souin dvoucisel je kladny, pokud jsou élkisla kladna nebo @&kisla zaporna=
- zdanli jsou kdeny (—c;~2) 0 (L), musime uplatnit podminky > -3, x<2 =

K=(-3-2)0(1:2).

PF.5:  Vyre$ soustavu nerovnics |logx < 3.

Podminky:x>0.

. Substituce: y =logx.

1<|y|<3

" Odstranéni absolutni hodnoty dlenim R na intervaly

| < »
. <€ T >

: 0 = 2 intervaly.
yO(-o;0)  y<0=>|y|=-y y0(0;e0 yz0=>|y|=y
Resime soustavu nerovnits -y < 3. R Sim soustavu nerovnitg y < 3.
1s-y = -1z2y = 22(13)
-y<3 = y=>-3

=(3-9)

K=K,OK,=(-3-10(13

- Navrat k piavodni proménné (kazdy z intervali spafteme zvla®):



logx =yO(-3;-1)

- PtepiSeme interval hodnagt=logx pomoci nerovnic:

logxO(-3;-1) = logx>-3 a zarove logx<-1.

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ ale protoZze musi platit 8lmajednou,
vysledek ziskame jako {omik jejich feSeni.

logx=-3
logx=>log10®
Zaklad logaritmu je #Si nez jedna=>

nerovnost seipodlogaritmovani zachovava
x=0,001

Ky, =(0,001)

logx< -1
logx < log10*
Zaklad logaritmu je #Si nez jedna=>

nerovnost seipodlogaritmovani zachovava
x<0,1

K :(_OO;O!:D

" Hledame pitnik mnozin K, =(0,001) a K, =

K, =K, n K,=(0,0010,}
logx=yO(L3)

(=03

' PtepiSeme interval hodnat=logx pomoci nerovnic:

logxJ(L;3 = logx=1a zarové logx< 3.

Ziskali jsme d¥ nerovnice, kazdou wgSime zvla§ ale protoZze musi platit 8lmajednou,
vysledek ziskame jako {omik jejich feSeni.

logx=>1
logx=>log10
Zaklad logaritmu je #Si nez jedna=

nerovnost seipodlogaritmovani zachovava
x=10

Ky, =(10;00)

logx<3
logx < log1C

Z&klad logaritmu je &Si nez jedna=>
nerovnost seipodlogaritmovani zachovava
x <1000

K, =(=e0;1000)

' Hledame pitnik mnozin K., = (10;0) a K, =(0;1000) .

K, =Ky n K22:<10;1OOQ

Celkovy vysledek ziskame jako sjednoceni z oboerwati:

- K=K, OK,=(0,001,0,}10( 10;100(.
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